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Mechanismen der Erregung von Lichtsinneszellen 
Von Hennig Stieud'] 

Lichtsinneszellen arbeiten wie Dolmetscher, die den Licht- 
reiz in die Sprache des Nervensystems iibersetzen. Ein 
Rezeptor ist ein biologischer Verstarker. 
Sehzellen haben in der Regel einen Abschnitt mit ver- 
groDerter, stark gefalteter Oberflachenmembran, in die der 
Sehfarbstoff, das Rhodopsin, eingelagert ist. Vom eigent- 
lichen Zelleib aus fuhrt eine Nervenfaser fort, iiber die die 
Erregung schlieBlich zu anderen Nervenzekn weitergelei- 
tet wird. Reizlicht, das vom Sehfarbstoff absorbiert wird, 
ruft in der Photorezeptorzelle eine Kette von Reaktionen 
hervor, die wir als Erregung bezeichnen: Durch die Ab- 
sorption eines Lichtquants wird eine photochemische 
Reaktion des Rhodopsins ausgelost - die Stereoisomerisie- 
rung des Chromophors 11-&-Retinal zum all-trans- 
Retinal -, der eine Kaskade von Dunkelreaktionen folgt. 
Die Dunkelreaktionen bestehen aus Vertinderungen am 
Proteinanteil des Rhodopsins. Einer dieser Reaktions- 
schritte verursacht uber einen noch weitgehend unbekann- 
ten Mechanismus eine vorubergehende hde rung  der 
Le i t f~gkei t  der Zellmembran und damit eine voriiber- 
gehende hde rung  des Membranpotentials der Photo- 
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rezeptorzelle. Dieser Spannungsimpuls als Antwort auf den 
Lichtreiz wird Rezeptorpotential genannt. 
Die Amplitude des Rezeptorpotentials kann maximal 
70 mV betragen. Sie ist um so groDer, je groBer die Intensi- 
tat des Reizlichtes ist. Die Leitfahigkeitsibderung der Seh- 
zellmembran, die durch Belichtung ausgelost wird, ist 
unterschiedlich in den Sehzellen von Wirbeltieren und von 
wirbellosen Tieren. Wahrend bei wirbellosen Tieren die 
Leitfahigkeit auf Belichtung voriibergehend zunimmt, 
nimmt sie in der Sehzellmembran von Wirbeltieren 
voriibergehend ab. Man mu13 sich vorstellen, daB die Ver- 
hderungen der Rhodopsinstruktur das Offnen oder 
SchlieDen von Poren in der Sehzellmembran verursachen. 
Dies wiederum bewirkt hderungen der Ionenstrome 
durch die Zellmembran. Am Vorgang des &hens  und 
SchlieDens der Poren sind Calcium-Ionen in entscheidender 
Weise beteiligt. Man nimmt heute an, daB iiber eine Ver- 
anderung der Calciumionen-Konzentration, die durch die 
Verhderung der Sehfarbstoff-Konformation ausgelost 
wird, die Leitfahigkeit der Sehzellmembran gesteuert 
wird. 
Das Rezeptorpotential genannte Spannungssignal breitet 
sich iiber die gesamte Zellmembran aus und kann in den 
Membranabschnitten am Ursprung der fortleitenden Ner- 
venfaser oder an der Synapse eine Folge von Nerven- 
impulsen (Spikes) auslosen. 
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Die Lipide der Mykobakterien, die M. B. Goren in einer 
ubersicht bespricht, spielen eine wichtige Rolle fur die 
Beziehung zwischen diesen Bakterien und ihren Wirtsor- 
ganismen. Die strukturelle Vielfalt der Substanzklasse 
wurde erst durch moderne analytische Methoden sichtbar 
gemacht. Es ist allerdings noch nicht fur alle Fgle geklart, 
ob es sich bei den meist aus in-vitro-Kulturen isolierten 
Verbindungen nicht um Artefakte handelt, da der chemi- 
sche Aufbau der Bakterien von ihrer Umgebung abhangt. 
Die Substanzen sind in der Zelle wahrscheinlich defmiert 
angeordnet ; fur die Phosphatide wurde jedenfalls gezeigt, 
daB ihre immunologische Wirkung durch Komplexbil- 
dung wesentlich zunimmt. Manche Vertreter der hoch- 
molekularen Wachse D, chloroformloslicher Peptidogly- 
kolipide der Zellwand, konnten als Ausgangsmaterial fur 
die Aufklarung des Zusammenhangs zwischen chemischem 
Aufbau und physiologischer Wirkung dieser Substanzen 
auf synthetischem Wege dienen. [Mycobacterial Lipids: 
Selected Topics. Bacteriol. Rev. 36, 33-64 (1972): 268 
Zitate] 
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Bei einer neuen Synthese von Acrylsaure leitet man a- 
Acetoxy-propionstiure (1) bei 200-500"C iiber Kataly- 
satoren, die Phosphate von Metallen der I. und/oder der 11. 
Gruppe des Periodensystems enthalten, gegebenenfalls 
auf Tragermaterialien wie Kieselsaure, A1,0,, Silicaten, 
Bimsstein und Kohle. Bisher wurde Acrylsaure z. B. durch 

Thermolyse von P-Hydroxy- oder P-Acetoxypropion- 
saure gewonnen, die jedoch schwer zuganglich sind. 
Bei der thermischen Spaltung der freien Saure unter den 
Bedingungen der Spaltung von a-Acetoxy-propionsaure- 
Derivaten entstehen im Gegensatz zu oben Acetaldehyd 
und Kohlenmonoxid. [DOS 2046411 ; Farbwerke Hoechst, 
Frankfurt/Main-Hochst] 
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